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Introducao

A Portaria Normativa n® 46/GM/MME, de 23 de junho de 2022, publicada em
24 de junho de 2022, estabeleceu as diretrizes para o denominado Leilao
de Reserva de Capacidade na forma de Energia — LRCE, de 2022, doravante
LRCE/2022, a ser realizado em 30 de setembro de 2022.

Nesse leildo serdo negociados Contratos de Energia de Reserva — CERs na
modalidade por disponibilidade de energia elétrica, proveniente de fonte
termoelétrica a Gas Natural. Os contratos que serdao negociados no
LRCE/2022 (Regiao Norte) possuem data de inicio de suprimento de energia
elétrica em 31 de dezembro de 2026, e os contratos negociados no
LRCE/2022 (Regido Nordeste), tém data de inicio de suprimento de energia
elétrica em 31 de dezembro de 2027. Conforme o § 1° do art. 9° “No LRCE,
de 2022, serdo negociados CERs na modalidade por disponibilidade com
prazo de suprimento de 15 (quinze) anos”.

O art. 12 da Portaria Normativa n°® 46/GM/MME/2022 estabelece que para
fins de classificagdo dos lances do LRCE/2022, sera considerada a
Capacidade Remanescente do Sistema Interligado Nacional — SIN para
Escoamento de Geracao, nos termos das Diretrizes Gerais estabelecidas na
Portaria n°® 444/GM/MME, de 25 de agosto de 2016, publicada em 29 de
agosto de 2016.

Sendo assim, por determinacado do MME, o ONS efetuara as analises
relativas a capacidade remanescente para escoamento de geragao na Rede

Basica, Demais Instalagbes de Transmissdo - DIT e Instalagdo de
Transmissao de Interesse Exclusivo de Centrais de Geracao para Conexao
Compartilhada - |ICG, com base nos ditames das Portarias

n° 444/GM/MME/2016 e n® 46/GM/MME/2022.

Para realizar o calculo da capacidade remanescente e tornar publico os
resultados, é necessario elaborar os seguintes documentos:

1. Nota Técnica 01: Nota Técnica Conjunta do ONS e da EPE referente a
metodologia, as premissas e aos critérios para definicdo da Capacidade
Remanescente do SIN para Escoamento de Geracao pela Rede Basica, DIT
e ICG. Essa Nota Técnica é aprovada pelo Ministério de Minas e Energia e
publicada nos sitios eletronicos da ANEEL, da EPE e do ONS.

2. Nota Técnica 02: Notas Técnicas de Quantitativos da Capacidade
Remanescente do SIN para Escoamento de Geracao pela Rede Basica, DIT
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e ICG, elaborada pelo ONS com subsidios da EPE, contendo informacgdes
dos quantitativos para a capacidade remanescente de escoamento dos
barramentos candidatos, subareas e areas do SIN. Essa Nota Técnica sera
publicada nos sitios eletronicos da ANEEL, da EPE e do ONS até 12 de
agosto de 2022, conforme estabelecido no §3°, do art. 12, da
Portaria Normativa n° 46/GM/MME/2022. Nessa oportunidade, serao
disponibilizados também os casos de referéncia utilizados, além das
informagdes sobre a configuracdo de geracado adotada explicitando os
nomes dos empreendimentos de geragao, a data de inicio de operagao, a
capacidade instalada e o0 ambiente de contratacao considerado.

O presente documento, que corresponde a Nota Técnica 01 acima citada,
também apresenta uma descricao dos principais resultados que constarao
nas Notas Técnicas 02, mencionada anteriormente, assim como outras
informacdes relevantes para integracdao de novos empreendimentos de
geracao ao SIN.

E importante destacar que a Capacidade Remanescente do SIN para
Escoamento de Geragdo de que tratam os documentos dos itens 1 e 2
anteriores, se refere a capacidade remanescente para escoamento de
geracao nos barramentos candidatos da Rede Basica, DIT e ICG,
proveniente dos empreendimentos de geragao a serem comercializados nos
LRCE/2022, considerando os critérios e premissas propostos nesta Nota
Técnica.
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Objetivo

A presente Nota Técnica visa apresentar a metodologia, as premissas e 0s
critérios, bem como a topologia e a geragao conectada da rede elétrica que
serdao consideradas para a definicdo da Capacidade Remanescente do SIN
para Escoamento de Geracdo nos transformadores e nas linhas de
transmissao da Rede Basica, DIT e ICG, a ser considerada no LRCE/2022,
conforme estabelecido nas Portarias n°444/GM/MME/2016 e n°
46/GM/MME/2022.
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3 Terminologia e definicdes

Para os fins e efeitos desta Nota Técnica sera adotada a mesma terminologia
e definicdes estabelecidas no art. 2° da Portaria n°® 444/GM/MME/2016.
Transcrevemos, a seguir, a terminologia e definicbes utilizadas neste
documento:

| — ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica;

Il - CMSE: Comité de Monitoramento do Setor Elétrico;
Il — EPE: Empresa de Pesquisa Energética;

IV — ONS: Operador Nacional do Sistema Elétrico;

V — Area do SIN: conjunto de Subédreas que concorrem pelos mesmos
recursos de transmissao;

VI — Barramento candidato: Barramento da Rede Basica, DIT ou ICG
cadastrado como ponto de conexdo por meio do qual um ou mais
empreendimentos de geracdo acessam diretamente o sistema de
transmissao ou indiretamente por meio de conexdo no sistema de
distribuicao;

VIl — Cadastramento: cadastramento de empreendimentos de geracdo em
Leilbes de Energia Nova, de Fontes Alternativas e de Energia de Reserva
junto a EPE, com vistas a Habilitagcdo Técnica para participacdo em Leilbes
de Energia Elétrica, nos termos da Portaria MME n° 102/GM/MME, de 22 de
margo de 2016;

VIll - Capacidade Remanescente do SIN para Escoamento de Geragéo:
Capacidade remanescente de escoamento de energia elétrica dos
Barramentos da Rede Basica, DIT e ICG;

IX — Diretrizes do Leildo: diretrizes do Ministério de Minas e Energia
especificas para a realizagcéo de cada Leilao;

X — Diretrizes da Sistematica do Leildo: conjunto de regras que definem o
mecanismo do Leildo, conforme estabelecido pelo Ministério de Minas e
Energia;

Xl - DIT: Demais Instalagées de Transmissao;

Xl — Fases do Leildo: os Leilbes terdao no minimo duas Fases, a serem
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estabelecidas nas Diretrizes da Sistematica do Leil3o:

a) Fase Inicial: fase de definicdo dos empreendimentos de geracao
classificados para a fase sequinte, utilizando como critérios de classificacao
o lance e, quando couber, a Capacidade Remanescente do SIN para
Escoamento de Geracgéao; e

b) Fase Final: fase de definicdo dos proponentes vendedores classificados
na Fase Inicial que sagrar-se-ao vencedores do Leildo;

Xl - ICG: Instalag&o de Transmissao de Interesse Exclusivo de Centrais de
Geracao para Conexdo Compartilhada;

XIV - Leildo: Leildo de Energia Nova, de Fontes Alternativas ou de Energia
de Reserva;

XV - Nota Técnica Conjunta ONS/EPE de Metodologia, Premissas e
Critérios: Nota Técnica Conjunta do ONS e da EPE referente a metodologia,
as premissas e aos critérios para definicdo da Capacidade Remanescente
do SIN para Escoamento de Geracgéo;

XVI — Nota Técnica de Quantitativos da Capacidade Remanescente do SIN
para Escoamento de Geragcdo: Nota Técnica do ONS contendo os
quantitativos da Capacidade Remanescente do SIN para Escoamento de
Geracgéo para os barramentos, subareas e areas do SIN;

XVII — SIN: Sistema Interligado Nacional;

XVIll — Subarea do SIN: subarea da rede elétrica do SIN onde se encontram
subestacgées e linhas de transmiss&o;

XIX — Subestacgdo: instalagcdo da Rede Basica, DIT ou ICG que contéem um
ou mais Barramentos Candidatos; e

XX — Subestacao de Distribuicdo: instalagdo no ambito da distribuicdo por
meio do qual um ou mais empreendimentos de geracdo acessam o sistema
de distribuigéo.
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4.1

4.2

Premissas e Dados

Configuracdo da Rede de Transmisséao

A base de dados de referéncia a ser utilizada para as analises sera a do
Plano da Operacao Elétrica de Médio Prazo do SIN - Ciclo 2023-2027 -
PAR/PEL 2022, correspondente ao més de dezembro de 2026 e 2027.

A topologia da rede sera devidamente alterada a fim de considerar a
expansao da Rede Basica, DIT e ICG, conforme determina o § 4° do art. 12
da Portaria Normativa MME n° 46/GM/MME/2022, abaixo transcrito:

§ 4° Exclusivamente no LRCE, de 2022, ndo se aplica o disposto no art.
4°, §§ 1° e 29 incisos | e Il, da Portaria n° 444/GM/MME, de 2016,
devendo, na expansdo da Rede Basica, DIT e ICG, serem consideradas:

| - as instalacbes homologadas pelo CMSE na Reunido Ordinaria
realizada em junho de 2022;

Il - as instalagbées autorizadas pela Aneel, como reforgos e melhorias, até
a data de realizacao da Reuniao Ordinaria do CMSE realizada em junho
de 2022; e

Ill - novas instalagcées de transmissdo arrematadas nos Leildes de
Transmissdo realizados em 2022, desde que a previsdo de data de
operacdo comercial seja anterior as datas do inicio do suprimento
contratual, de que trata o art. 9°, § 2°.

Sendo assim, serdao consideradas as datas constantes da reunido de
Monitoramento da Expansdo da Transmissdo do Departamento de
Monitoramento do Sistema Elétrico — DMSE, referente ao més de maio de
2022, que foi homologada na reunido ordinaria do CMSE realizada no dia 01
de junho de 2022.

Configuracédo de Geracao

Além da configuragao de transmissao de referéncia, descrita no item 4.1, os
casos base que seréo utilizados para a realizagao do calculo da capacidade
remanescente de escoamento levardo em consideragao as usinas em
operacao comercial e a expansao da configuracao de usinas vencedores de
Leildes de Energia precedentes, com entrada em operagao comercial no
prazo de até seis meses, contado do inicio de suprimento do Leildo,
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4.3

conforme disposto no art. 12, inciso Il, da Portaria n® 444/GM/MME, de 2016,
além da geracao do ACL, conforme estabelecido nos §§5° e 6° do art. 12 da
Portaria Normativa n® 46/GM/MME/2022, que determina:

§ 5° Exclusivamente para o Leilao de que trata o art. 1°, ndo se aplica o
disposto no art. 6° inciso lll, alineas "a" e "b", da Portaria n°
444/GM/MME, de 2016, devendo ser consideradas as Usinas para fins
de atendimento ao Ambiente de Contratagéo Livre - ACL, desde que o
gerador apresente, até o prazo final de Cadastramento, um dos
seguintes documentos:

a) Contrato de Uso do Sistema de Transmisséao - CUST, para o acesso a
Rede Basica; ou

b) Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo - CUSD, para o acesso
aos Sistemas de Distribui¢o.

§ 6° Para o LRCE, de 2022, ndo se aplica o disposto no art. 6°, paragrafo
unico, da Portaria n° 444/GM/MME, de 2016, devendo, para fins de
configuragdo da geracdo utilizada na definicdo da Capacidade
Remanescente do SIN para Escoamento de Geragdo, para o0s
empreendimentos de geracdo de que trata o art. 6° inciso I, da Portaria
n°444/GM/MME, de 2016, monitorados pelo CMSE, serem consideradas
as datas de tendéncia homologadas pelo CMSE na Reunido Ordinaria
realizada em junho de 2022.

Conforme o § 6° acima, serdo consideradas as datas constantes da reuniao
de Monitoramento da Expansdo da Geragdo do Departamento de
Monitoramento do Sistema Elétrico — DMSE, referente ao més de maio de
2022, que foi homologada na reunido ordinaria do CMSE realizada no dia 01
de junho de 2022.

Nao serdo consideradas as usinas cujas obras de transmissao necessarias
para sua conexao ao SIN nao estejam relacionadas na configuragao de rede
da transmissao definida no item 4.1.

Disponibilidade Fisica para as Conexdes

Identificados os barramentos candidatos, a EPE fara consulta as
transmissoras sobre a viabilidade fisica de conexao dos empreendimentos
de geracao, conforme determina o §3° do art. 3° da Portaria
n°® 444/GM/MME/2016. Estes barramentos serao classificados com base na
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disponibilidade de vaos de entrada de linha ou de conexdao de
transformador, conforme definigdes a seguir:

» Tipo A: Com possibilidade para novas conexdes de linha, ou seja,
considerando possibilidade de conexao no barramento existente ou em
expansdes de barramento em areas ja disponiveis no terreno atual da
subestacdo ou em terrenos contiguos. Essa classificagdo nao abrange
aspectos relacionados a aquisicao de terrenos, analise de viabilidade
construtiva e licenciamento ambiental, que deverdao ser objeto de
avaliacao especifica de cada empreendedor de geracgao;

» Tipo B: Sem possibilidade para novas conexdes de linha (Impossibilidade
fisica e/ou técnica).

Para a classificacdo dos barramentos, devera ser observado o
comprometimento de vaos com as expansdes de transmissao associadas
aos leildes de energia ja ocorridos, com o Programa de Expansado da
Transmissao (PET) ciclo 2021 — 2° Semestre' e com os futuros acessos que
possuam CCT ou CUST assinados, até a data limite estabelecida para o
término do cadastramento de novos empreendimentos de geragao na EPE,
ou seja, dia 30 de junho de 2022, conforme determina o § 1° do art. 6° da
Portaria Normativa n°® 46/GM/MME/2022.

Adicionalmente, é importante destacar que a Portaria n°® 444/GM/MME/2016
instituiu o prazo de quinze dias para encaminhamento das respostas as
consultas realizadas pela EPE e estabeleceu que as empresas transmissoras
e distribuidoras estarao sujeitas a fiscalizacdo da ANEEL conforme disposto
no art. 11, transcrito a seguir:

Art. 11. As concessionarias de transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica, consultadas formalmente pela EPE nos termos do art. 3° desta
Portaria, estao sujeitas a fiscalizagcao da ANEEL.

Paragrafo unico. A EPE devera enviar a ANEEL relatorio a respeito das
concessionarias de transmisséo e distribuicao de que trata o caput, para
subsidiar a acao de fiscalizacao.

1 Relatério PET/PELP disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-atuacao/energia-
eletrica/planejamento-da-transmissao/pet-pelp
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4.4

4.5

4.6

Por fim, destaca-se que, conforme descrito no art. 9°, da Portaria
n°® 444/GM/MME/2016, os vencedores da Fase Final do Leilao poderao, por
sua conta e risco, utilizar conexao compartilhada nos barramentos onde
houver limitagao fisica para a conexao de empreendimentos de geragao.

Conexao de Usinas por Seccionamento de Linhas

A conexao por meio de seccionamento de linhas de transmissao da Rede
Basica ou das DIT, devera ser implementada sob conta e risco do agente
proponente, cabendo a este equacionar, junto a transmissora e demais
entidades e 6rgaos envolvidos, questbes decorrentes do seccionamento,
tais como: a implantagdao do barramento, das entradas de linhas e das
extensdes de linhas associados ao seccionamento e também dos eventuais
reforcos e modificagdes na propria linha de transmissao e nas respectivas
entradas de linhas, conforme estabelecido no art. 7° da Resolugao
Normativa da ANEEL n° 67, de 08 de junho de 2004.

Patamares de Carga

Seréo utilizados os patamares de carga leve e média de verao de 2026/2027
para o LRCE/2022 (Regido Norte) e 2027/2028 para o LRCE/2022 (Regiao
Nordeste).

Cenérios e Consideragdes sobre a Geracao

Os cenarios de referéncia para as analises do calculo da capacidade
remanescente de escoamento de energia elétrica nas instalagdes de
transmissdo da Rede Basica, DIT e ICG a serem considerados serdao os
cenarios de geracado, considerando avaliagbes de natureza eletro
energética, que deverao seguir o principio basico de reproduzir situacdes
criticas para o escoamento da geragao ja contratada, desde que apresentem
relevancia de ocorréncia para o SIN. Para tal, foram levantados os valores
de geracao hidraulica e térmica, por subsistema, previstos para os proximos
cinco anos, com base mensal, considerando as séries sintéticas de energia
afluente utilizadas nos estudos energéticos do ONS. A partir desse
levantamento, foram definidos os percentis da curva de permanéncia da
geragao, para os cenarios descritos a seguir.
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4.6.1

46.1.1

Com relacédo ao despacho de geragdes edlicas e fotovoltaicas, cabe
destacar as seguintes consideragoes:

= O percentil considerado para o despacho de geragao edlica no Sul e
para o cenario Nordeste Exportador, foi definido com base no histérico
bianual de acompanhamento do ONS, considerando 95% da curva de
permanéncia, o que representa um risco de 5% (curvas em anexo);

= O valor considerado para o despacho de geragado eodlica, no cenario
Norte Exportador para o Nordeste, foi definido com base no historico
bianual de acompanhamento do ONS, considerando o menor valor
meédio do periodo de menor producgédo anual (fevereiro a abril), o que
corresponde a um fator de capacidade de 25% no litoral e no interior;

= O percentil considerado para o despacho de geracdao solar no
Norte/Nordeste e para as Areas Minas Gerais e Sdo Paulo, foi definido
com base no histérico bianual de acompanhamento do ONS,
considerando 95% da curva de permanéncia, o que representa um risco
de 5% (curvas em anexo).

Destaca-se ainda, que os cenarios de referéncia para as analises do calculo
da capacidade remanescente, respeitam os limites dindmicos constantes do
PAR/PEL 2021, Ciclo 2022-2026, relatério RT-ONS DPL 0422/2021,
“Volume Il — Evolugédo dos Limites de Transmissao nas Interligagdes Inter-
Regionais”, de Dezembro/2021.

Os valores de despacho, em percentual (%), citados a seguir, em todos os
cenarios, referem-se a poténcia instalada das usinas.

Regides Geoelétricas Norte e Nordeste

Cenério Nordeste Exportador com énfase em geracéo edlica (carga leve)

Despachos nas usinas da regido geoelétrica Nordeste:

a) 22% nas hidrelétricas, considerando uma vazao de 800 m3/s nas usinas
da cascata do Rio Sao Francisco;

b) 60% nas edlicas localizadas no litoral;

c) 80% nas eodlicas localizadas no interior;
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4.6.1.2

d)

25% nas solares fotovoltaicas;

Termelétricas despachadas por ordem de mérito até 82%, o que
corresponde ao limite de disponibilidade do parque térmico, ja
contemplado o valor de inflexibilidade ou o valor de despacho por razées
elétricas, se este for superior ao da inflexibilidade.

Despachos nas usinas da regido geoelétrica Norte:

33% nas hidrelétricas;

60% nas edlicas localizadas no litoral;
80% nas edlicas localizadas no interior;
25% nas solares fotovoltaicas;

Termelétricas despachadas por ordem de mérito até 89%, o que
corresponde ao limite de disponibilidade do parque térmico, ja
contemplado o valor de inflexibilidade ou o valor de despacho por razdes
elétricas, se este for superior ao da inflexibilidade.

Cenério Nordeste Exportador com énfase em geracdo edlica (carga
média)

Despachos nas usinas da regido geoelétrica Nordeste:

a)

22% nas hidrelétricas, considerando uma vazao de 800 m3/s nas usinas
da cascata do Rio Sao Francisco;

75% nas edlicas localizadas no litoral;
75% nas eodlicas localizadas no interior;
85% nas solares fotovoltaicas;

Termelétricas despachadas por ordem de mérito até 82%, o que
corresponde ao limite de disponibilidade do parque térmico, ja
contemplado o valor de inflexibilidade ou o valor de despacho por razbes
elétricas, se este for superior ao da inflexibilidade.
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4.6.1.3

Despachos nas usinas da regido geoelétrica Norte:

a)

b)

33% nas hidrelétricas;

75% nas eodlicas localizadas no litoral;
75% nas edlicas localizadas no interior;
85% nas solares fotovoltaicas;

Termelétricas despachadas por ordem de mérito até 89%, o que
corresponde ao limite de disponibilidade do parque térmico, ja
contemplado o valor de inflexibilidade ou o valor de despacho por razdes
elétricas, se este for superior ao da inflexibilidade.

Cenario Norte Exportador para o Nordeste (carga média)

Despachos nas usinas da regido geoelétrica Norte:

Até 92% nas hidrelétricas;

25% nas edlicas localizadas no litoral;
25% nas edlicas localizadas no interior;
85% nas solares fotovoltaicas;

Termelétricas despachadas por ordem de mérito até 89%, o que
corresponde ao limite de disponibilidade do parque térmico, ja
contemplado o valor de inflexibilidade ou o valor de despacho por razées
elétricas, se este for superior ao da inflexibilidade.

Despachos nas usinas da regido geoelétrica Nordeste:

a)

22% nas hidrelétricas, considerando uma vazao de 800 m3/s nas usinas
da cascata do Rio Sao Francisco;

25% nas edlicas localizadas no litoral;
25% nas edlicas localizadas no interior;
85% nas solares fotovoltaicas;

Termelétricas despachadas por ordem de mérito até 82%, o que
corresponde ao limite de disponibilidade do parque térmico, ja
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4.7

contemplado o valor de inflexibilidade ou o valor de despacho por razées
elétricas, se este for superior ao da inflexibilidade.

Observacao:

As centrais eolicas localizadas no litoral estdo instaladas no continente em
raio de até 30 km do litoral e em elevagdes nao superiores a 100 metros do
nivel do mar. As demais sao consideradas localizadas no interior.

Analise de Curto-Circuito no Barramento Candidato

A avaliagao de curto-circuito, em principio, nao devera acarretar limitagoes
das margens para o leildao, conforme o § 7° do art. 12 da Portaria Normativa
n° 46/GM/MME/2022 abaixo transcrito:

§ 7° As violagbes exclusivamente decorrentes de superagéo de nivel de
curto-circuito que podem ser solucionadas por meio da substituicdo de
disjuntores, bem como as violagées de capacidade de corrente nominal
passiveis de solugcdo pela substituicdo de disjuntores, chaves
seccionadoras, transformadores de corrente, bobinas de bloqueio,
cabos de conexdo e segcbes de barramento em subestagcbes, poderdo
ser consideradas para acrescimo de oferta das margens de transmisséo,
excetuando-se 0s casos que serdao explicitados, justificados e
detalhados na Nota Técnica de Quantitativos da Capacidade
Remanescente do SIN para Escoamento de Geragéao.

Sendo assim, conforme determina o § 8° do art. 12 da Portaria Normativa n°
46/GM/MME/2022, abaixo transcrito:

§ 8° O ONS encaminhara ao Ministério de Minas e Energia, em até 30
(trinta) dias a contar da realizacdo LRCE, de 2022, relatorio que detalhe
a eventual necessidade de reforcos exclusivamente destinados a
eliminacdo de violagées explicitadas no § 7° identificados em
decorréncia da contratacao de novos empreendimentos de geracdo no
referido Certame, para fins de inclusdo no Plano de Outorgas de
Transmissdo de Energia Elétrica - POTEE.

Dessa forma, sera realizada uma avaliacdo expedita de curto-circuito,
considerando para cada barramento candidato um equivalente de geracgao,
definido como o menor valor entre a poténcia cadastrada e a margem de
transmissao determinada no ambito dos estudos de fluxo de carga e, os
casos mais criticos, onde forem verificados grandes impactos nas
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4.8

4.9

subestagdes com superagdes em diversos equipamentos serao explicitados
de forma detalhada, com as devidas justificativas.

O ONS, com subsidios da EPE, avaliara os impactos provenientes das
substituicdes dos equipamentos, podendo definir possiveis limitacdes das
margens nos barramentos candidatos.

Capacidade Operativa dos Equipamentos

Seréao respeitados os limites declarados no CPST (Contrato de Prestagcao
de Servigco de Transmissao) de curta e longa duragao. Os fatores limitantes
que possam ser eliminados até 31 de dezembro de 2026, para o LRCE/2022
(Regiado Norte), e até 31 de dezembro de 2027, para o LRCE/2022 (Regiao
Norte), ndo serdo considerados como tal. No caso das DIT, serao
considerados os valores informados pelas transmissoras no ambito dos
estudos do PAR.

Base de Dados e Ferramentas de Calculo

Sera utilizada a base de dados de fluxo de poténcia e de curto-circuito que
foi montada para os estudos do PAR/PEL 2022, Ciclo 2023-2027, e a base
de dados de estabilidade dindmica para a utilizagdo dos programas da
plataforma CEPEL (ANAREDE, ANAFAS, ANATEM).
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Critérios

Deverao ser atendidos todos os requisitos e critérios estabelecidos nos
Procedimentos de Rede, inclusive os referentes ao fator de poténcia e aos
limites de tensao e carregamento, em regime permanente e dinamico
(Submaddulo 2.3).

No caso de linhas de transmissao e transformadores da Rede Basica e de
fronteira, sera sempre considerado o critério de confiabilidade N-1
(Submodulo 2.3), exceto nos seguintes casos, onde sera considerado o
critério N:

a) Quando o acesso se der em ICGs; ou

b) Quando o acesso se der em subestagcdes da Rede Basica atendidas por
um unico circuito ou com apenas um unico transformador, ou em
seccionamento de linhas de transmissao em radiais singelos.

Nas situagdes a) e b) acima, fica o agente ciente dos riscos de interrupg¢ao
do escoamento da geracao, em condicao de contingéncia.

Também serdo considerados os Sistemas Especiais de Protecdo — SEP ja
instalados, em decorréncia da necessidade de obras para a expansdo da
transmissdo e que necessitem permanecer no sistema apds a data de inicio do
suprimento de energia, independentemente do acréscimo de geracdo a ser
ofertada no LRCE/2022, serd@o considerados nas analises e ndo serdo restritivos
para a determinag&do das margens dos barramentos, subareas e areas, desde que
esse acréscimo de geracao nao impacte em degradacao do ponto de operacédo da
rede em regime normal e em contingéncia. E importante destacar que a margem
ofertada ndo podera impor a permanéncia do SEP, ap0s a entrada em operacao
dos empreendimentos de transmissao necessarios quando da definicdo do
referido SEP.
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6.1

6.2

Metodologia e Procedimentos

A definicado dos Quantitativos da Capacidade Remanescente para
Escoamento de Geragcao nos Barramentos da Rede Basica, DIT e ICG a ser
ofertada no LRCE/2022 sera realizada considerando as premissas, dados e
0s cenarios operativos especificos para cada regidao analisada, conforme
item 4, bem como os critérios descritos no item 5. Além disso, devem ser
levados em consideragdo os aspectos descritos nos itens 6.1 a 6.3,
seguintes.

Peculiaridades da geracao solar fotovoltaica

A geracdao de energia elétrica de usinas solares fotovoltaicas esta
diretamente relacionada ao periodo diurno, devido a sua natureza. Para o
patamar de carga leve, a geracao € baixa, enquanto na carga média a
geracdo € elevada, ressalvadas as intermiténcias provocadas por
sombreamento de nuvens e outros efeitos meteoroldgicos.

Dessa forma, durante as analises, o despacho das usinas solares
fotovoltaicas, considerados nos cenarios de carga leve mencionados no item
4.6, nao deverao ser alterados.

Andélise de Fluxo de Poténcia

O calculo da capacidade remanescente para escoamento de geragao
consiste em determinar o maximo valor de inje¢cdo de poténcia ativa que o
sistema é capaz de transportar, sem apresentar violacdes de tensao ou fluxo
de poténcia na regido em analise, nas condi¢gbes normais de operagao e em
situagcdes de contingéncia simples, para trés niveis de analise: barramento,
subarea e area.

Para tanto, a anélise sera executada ordenadamente, iniciando-se pelo
calculo da capacidade remanescente de escoamento no nivel de
barramento, depois no nivel de subarea e por fim no nivel de area.

A seguir € apresentado um detalhamento da metodologia que sera utilizada
para a determinagcao da capacidade remanescente de escoamento de
energia, do ponto de vista de fluxo de poténcia, a ser ofertada no
LRCE/2022.
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6.2.1

6.2.2

Determinacéo da capacidade remanescente do barramento candidato

Nesta analise cada barramento candidato € analisado separadamente e o
acréscimo de geracao que podera ser alocado nesses barramentos sera
determinado considerando:

= O despacho de 100% da poténcia das usinas existentes e previstas,
conforme item 4.2, conectadas na subestacdo a qual pertence o
barramento candidato em analise, independentemente do tipo de fonte,
exceto a geracado solar fotovoltaica na condicdo de carga leve, que
devera permanecer com os mesmos valores percentuais definidos no
item 6.1, e nos casos em que o despacho pleno das usinas conectadas
na subestagao a qual pertence o barramento candidato, contribui para o
aumento da margem neste barramento;

= As demais usinas serao consideradas como nos cenarios de referéncia,
descritos no item 4.6 desta Nota Técnica.

O quantitativo de capacidade remanescente sera determinado pela
alocacdo adicional de geracdo no barramento candidato até que seja
possivel ultrapassar o montante de poténcia cadastrado no barramento ou
até que se verifique violagcdo de um dos requisitos ou critérios, em condi¢cao
normal ou em contingéncia simples, em conformidade com o item 5.

Cabe ressaltar que nao serao realizadas analises exaustivas para encontrar
um fator limitante especifico e, nesses casos, sera registrada a informacao
de que nao foram encontradas violagdes na regido em analise para o valor
apresentado, sem prejuizos para os projetos cadastrados.

Determinacédo da capacidade remanescente da subarea do SIN

A subarea é composta pelo conjunto de dois ou mais barramentos
candidatos que concorrem pelos mesmos recursos de transmissdo. Na
analise da subarea, para cada um de seus barramentos candidatos,
determina-se qual o acréscimo de geragdo que podera ser alocado nos
outros barramentos candidatos desta subarea, respeitados os valores de
capacidade remanescente obtidos em 6.2.1. Cada subarea é analisada
separadamente, para tanto, tem-se o seguinte procedimento:

a) O despacho de 100% da poténcia das usinas existentes e previstas,
conforme item 4.2, conectadas na subestacao do barramento candidato
em analise, independentemente do tipo de fonte, exceto a geragao solar
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6.2.3

fotovoltaica, que devera permanecer com o0sS mesmos valores
percentuais definidos em fungao da condigdo de carga leve, de acordo
com o item 6.1;

b) Acréscimo da capacidade remanescente no barramento candidato em
analise, obtida em 6.2.1;

c) As demais usinas serdao consideradas como nos cenarios de referéncia,
conforme descrito no item 4.6 desta Nota Técnica;

d) A partir dos despachos descritos em a, b e ¢ acima, aplica-se um
incremento de geragado nos demais barramentos candidatos da subarea,
um por vez, limitado ao valor maximo obtido no item 6.2.1, até a
ocorréncia de alguma violagdao em condigao normal ou em contingéncia
simples.

O procedimento se repete até que todos os barramentos candidatos que
compdem a subarea sejam analisados.

O quantitativo de capacidade remanescente da subarea sera determinado
pelo resultado da analise mais restritiva, de modo que seja possivel o
escoamento pleno, qualquer que seja o resultado do leildo, respeitando a
maxima capacidade individual de cada barramento e os critérios citados no
item O.

Determinagéo da capacidade remanescente da area do SIN

A area é composta pelo conjunto de subareas que concorrem pelos mesmos
recursos de transmissdao. Na analise da area, para cada uma de suas
subareas, determina-se qual o acréscimo de geragdao que podera ser
alocado nas outras subareas desta area, respeitados os valores de
capacidade remanescente obtidos em 6.2.1 e 6.2.2. Cada area é analisada
separadamente, para tanto, tem-se o seguinte procedimento:

a) Despacho de todas as geracbdes conforme cenarios de referéncia,
descritos no item 4.6 desta Nota Técnica;

b) Acréscimo da capacidade remanescente apenas na subarea em analise,
sendo esse valor distribuido nos barramentos candidatos dessa subarea,
conforme determinado no item 6.2.2;

c) A partir dos despachos descritos em a e b acima, aplica-se um
incremento de geragdao nos barramentos candidatos das demais
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6.3

subareas que compdem a area em analise, respeitando-se a ordem
encontrada como a mais limitante no calculo do item 6.2.2, uma subarea
por vez, até a ocorréncia de alguma violagdo em condi¢do normal ou em
contingéncia simples.

O procedimento se repete até que todas as subareas que compdem a area
sejam analisadas.

O quantitativo de capacidade remanescente da area sera determinado pelo
resultado da analise mais restritiva, de modo que seja possivel o
escoamento pleno, qualquer que seja o resultado do leildao, respeitando a
maxima capacidade individual de cada subarea e os critérios citados no
item 0.

Considerando esses trés niveis de analise (barramento, subarea e area),
serao definidas as inequacgdes que estabelegcam a interdependéncia entre a
capacidade de escoamento dos barramentos candidatos e das subareas e
areas, formadas por estes barramentos.

Analise de Curto-Circuito

A analise de curto-circuito visa apontar os possiveis problemas de
superacao da capacidade de interrupgao simétrica dos disjuntores da Rede
Basica, DIT e ICG. Para essa analise serdo utilizados os critérios e a
metodologia de analise descritos no Submaodulo 2.3 dos Procedimentos de
Rede.

A analise de curto-circuito sera realizada considerando a configuragao
completa de transmissdo e geragao existentes e previstas, conforme itens
4.1 e 4.2, incluindo em todos os barramentos candidatos, simultaneamente,
os equivalentes de geracao, conforme definido no item 4.7. As subestacdes
com possiveis indicagdes de superacao de disjuntores, serao destacadas na
Nota Técnica de Quantitativos da Capacidade Remanescente do SIN para
Escoamento de Geracgéo.

Entretanto, apenas os casos mais criticos, onde forem verificados grandes
impactos nas subestacdes com superagdoes em diversos equipamentos
serao explicitados de forma detalhada, com as devidas justificativas. O ONS,
com subsidios da EPE, avaliara os impactos provenientes das substituicoes
dos equipamentos, podendo definir possiveis limitacbes das margens nos
barramentos candidatos.
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7.1

7.2

7.3

7.4

Resultados dos Estudos

A titulo de informacéo, estao listados a seguir os principais resultados que
serdao consolidados nas Notas Técnicas de Quantitativos da Capacidade
Remanescente do SIN para Escoamento de Geragao, citadas na Introdugao,
€ que nortearao o processo licitatério do LRCE/2022.

Eventuais ajustes efetuados no presente documento, que impactem nos
valores calculados para as margens de escoamento, serdo detalhados e
justificados nas Notas Técnicas de Quantitativos da Capacidade
Remanescente do SIN para Escoamento de Geracgao.

Disponibilidade fisica para conexdes nos barramentos candidatos:

Tipo de Barramento, retratando a disponibilidade, conforme definido no
item 4.3.

Capacidade de escoamento de fluxo de poténcia:
» (Capacidade de escoamento no barramento candidato, em MW:

Valores individuais de capacidade de escoamento calculados para cada
barramento candidato.

= (Capacidade de escoamento nas subareas e areas, em MW:

Valores de capacidade de escoamento calculados para cada subarea ou
area do sistema que englobe dois ou mais barramentos candidatos.

Capacidade de escoamento em regime dinamico:

Caso seja identificada a necessidade de se realizar avaliagbes de
desempenho dinamico, os resultados serdo apresentados para situagcdes
que possam apontar restricbes ao escoamento pleno da geracao
determinada nas analises de fluxo de poténcia.

Capacidade de escoamento nos barramentos candidatos, em MW,
limitada pela anélise de curto-circuito:

No que concerne as analises de curto-circuito, serdao apresentados os
resultados considerando a margem de poténcia definida no a@mbito dos
estudos de fluxo de carga, no entanto, apenas os casos mais criticos, onde
forem verificados grandes impactos nas subestagcdes com superagcdes em
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diversos equipamentos, poderao acarretar limitagcbes das margens nos
barramentos candidatos. Adicionalmente, serao apresentadas as
subestacdes com possiveis indicacdes de substituicdo de disjuntores, as
quais serao ratificadas ou ndo em fung¢ao do resultado do leilao.
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8 Capacidade Remanescente de Escoamento de Energia Elétrica
dos Barramentos da Rede Basica, DIT e ICG

A capacidade remanescente de escoamento de energia elétrica dos
Barramentos da Rede Basica, DIT e ICG resultante das analises descritas
neste documento e que podera ser ofertada no LRCE/2022 sera obtida
levando-se em consideragao a seguinte composic¢ao:

» as limitagcbes referentes a disponibilidade fisica das instalagbes para
conexao nos barramentos candidatos;

» as restricbes da capacidade de escoamento de fluxo de poténcia e
dinémico; e

= as limitagbes nos niveis de curto-circuito que causarem grandes impactos
nas subestacbes com superacdes em diversos equipamentos.
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Anexos

Figura 1 — Curva de Permanéncia da Geragao Edlica para o Subsistema Norte/Nordeste considerando
um Risco de 5% (Carga Leve - Interior)

Curva de Permanéncia

5% da producéao acima de 80%
do Fator de Carga para Localizacdo Interior.

Fator de Capacidade

Frequéncia

Figura 2 — Curva de Permanéncia da Geragao Edlica para o Subsistema Norte/Nordeste considerando
um Risco de 5% (Carga Leve - Litoral)

Curva de Permanéncia

5% da producéao acima de 62%
do Fator de Carga para Localizacédo Litoral

Fator de Capacidade

Frequéncia
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Figura 3 — Curv Permanéncia da Geragao Edlica para o Subsistema Norte/Nordeste considerando um
Risco de 5% (Carga Média - Interior)

Curva de Permanéncia

5% da producao acima de 73%
do Fator de Carga para Localizacdo Interior.

Fator de Capacidade

Frequéncia

Figura 4 — Curva de Permanéncia da Geragao Edlica para o Subsistema Norte/Nordeste considerando
um Risco de 5% (Carga Média - Litoral)

Curva de Permanéncia

5% da producéo acima de 74%
do Fator de Carga para Localizacédo Litoral

Fator de Capacidade

Frequéncia
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Figura 5 — Curva de Permanéncia da Geracéao Edlica para o Subsistema Sul considerando um Risco
de 5% (Patamar de Carga Média)

Curva de Permanéncia

g2 Média.

Fator de Capacidade

Figura 6 — Curva de Permanéncia da Geragao Edlica para o Subsistema Sul considerando um Risco
de 5% (Patamar de Carga Leve)

Curva de Permanéncia

Fatorde Capacidade
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Figura 7 — Curva de Permanéncia da Geragéo Solar para o Subsistema Norte/Nordeste considerando
um Risco de 5% (Carga Leve)

Curva de Permanéncia por Hora

Fator Linha Horaria (compartimento)

5% da producédo acima de 25%
do Fator de Carga para Localizagdo Interior.

Frequéncia

Figura 8 — Curva de Permanéncia da Geragao Solar para o Subsistema Norte/Nordeste considerando
um Risco de 5% (Carga Média)

Curva de Permanéncia

5% da producéo acima de 87%
do Fator de Carga para a Carga Média

Fator de Capacidade

Frequéncia
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Figura 9 — Curva de Permanéncia da Geragdo Solar para Area Minas Gerais considerando um Risco
de 5% (Carga Leve)

Curva de Permanéncia por Hora

5% da producgédo acima de 25%
do Fator de Carga para o Patamar de Carga Leve

Figura 10 — Curva de Permanéncia da Geragdo Solar para Area S3o Paulo considerando um Risco
de 5% (Carga Leve)

Curva de Permanéncia por Hora

nto)

timen

Fator Linha Horéria (compa

5% da producéo acima de 9%

do Fator de Carga para o Patamar de Carga Leve

Frequéncia
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Figura 11 — Curva de Permanéncia da Geragdo Solar para a Area Minas Gerais considerando um
Risco de 5% (Carga Média)

Curva de Permanéncia

5% da producédo acima de 89%
do Fator de Carga para o Patamar de Carga Média

Fator de Capacidade

Frequéncia

Figura 12 — Curva de Permanéncia da Geragéo Solar para a Area S3o Paulo considerando um Risco
de 5% (Carga Média)

Curva de Permanéncia

5% da producéo acima de 83%
do Fator de Carga para o Patamar de Carga Média

Fator de Capacidade

Frequéncia
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